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Аннотация 

Предложена система показателей оценки инновационной деятельности 

промышленных кластеров. Комплекс показателей включает как индикаторы 

технологических изменений, уровень концентрации высокотехнологичной продукции и 

предприятий, так и показатели наукоемкости, кооперации и эффективности инноваций. 

Выявлен лаг запаздывающего воздействия технологических инноваций на объем 

инновационных товаров, составивший два года для обрабатывающих производств 

Российской Федерации. Для расчета индекса инновационных технологий предложена 

форма средней геометрической, предусматривающая обнуление результата, если 

организация выпускает инновационные товары, но не осуществляет технологические 

инновации либо организация осуществляет технологические инновации, но не выпускает 

инновационные товары. В качестве степени кооперации рекомендовано использовать не 

только долю отгруженных товаров собственного производства, используемых другими 

участниками промышленного кластера, в общем объеме отгруженных товаров, но и 

коэффициенты полных затрат для оценки прямых и опосредованных связей в кластере. 

Проведены расчеты и представлены значения предлагаемых показателей инновационной 

деятельности по обрабатывающим производствам или в целом по экономике РФ. 

Предложенная система показателей отвечает как целям государственной программы 

«Развитие промышленности и повышение ее конкурентоспособности», так и отражает 

инновационную деятельность предприятий и организаций.  
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Введение 

Изменение парадигмы функционирования промышленности на инновационно-цифровую, 

импортозамещающую способствует интеграции РФ в глобальное экономическое пространство 

в качестве равноправного партнера, а не сырьевого придатка для развитых стран. Для 

отечественных промышленных предприятий особую актуальность приобретает инновационная 

кластерная модель экономического развития с опережающим ростом высокотехнологичных 

промышленных производств. Кластер как экономическая агломерация промышленных 

предприятий является полюсом роста и фактором устойчивого социально-экономического 

развития региона и страны в целом. 

В настоящее время имеются разнообразные подходы к выделению высокотехнологичной 

сферы экономики. Отнесение к данной группе является условным. Обычно это те отрасли, для 

которых характерно превышение объема затрат на научно-исследовательские и 

конструкторские разработки (НИОКР), на технологические инновации по отношению к объему 

производимой или реализованной продукции, объему основных факторов производства 

(фондов труда и производственных фондов) или величине добавленной стоимости по 

сравнению со средними значениями аналогичных показателей в других сферах экономики 

[Варшавский, 2013, 72].  

В мировой практике вид экономической деятельности является высокотехнологичным  в 

случае, когда удельный вес издержек на НИОКР и инновации в добавленной стоимости 

продукции, превышает определенный уровень [Бендиков, 2001, 60]. Традиционно в зарубежной 

литературе к высокотехнологичным видам деятельности относятся ракетно-космическая и 

авиационная промышленность; телекоммуникации и компьютеры; электронная 

промышленность; ядерное производство; производство военной техники и вооружения; 

оптоэлектроника; биотехнологии; производство новых материалов и сырья.  

По классификации, принятой ОЭСР, наукоемкой считается отрасль, где показатель 

наукоемкости более 3,5%; к группе производств с технологиями высокого уровня относятся 

отрасли с показателем наукоемкости 3,5-8,5%; если показатель выше 8,5%, то данные отрасли 

определяются как ведущие наукоемкие отрасли, а такое производство является ведущей 

наукоемкой технологией. Уровень наукоемкости для технологий среднего уровня составляет 

2,5%, для низкого уровня - 0,5% [Лапин, 2008]. В группу высокотехнологичных компаний мира 

входят Apple, Google, Tesla Motors, Microsoft, Samsung, Toyota, BMW, The Walt Disney Company, 

Johnson & Johnson и другие [Жданкин, 2017]. 

Отечественные экономисты причисляют к высокотехнологичным видам экономической 

деятельности машиностроение, космическую и авиационную промышленность, производство 

роботов и электронно-вычислительной техники [Валинурова, 2013]. Правительством РФ 

утверждено Постановление «Развитие науки и технологий на 2013-2020 годы» от 15 апреля 2015 

г., где приоритетными выступают следующие сферы: космические и авиационные технологии, 

электроника и информационно-коммуникационные технологии, химические технологии и 

новые материалы, военная и специальная техника и перспективное вооружение, новые 
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транспортные технологии, технологии живых систем, национальное природопользование и 

экология, энергосберегающие технологии. В РФ к высокотехнологичным видам экономической 

деятельности также относится большая часть отраслей машиностроения, химическая, 

медицинская, микробиологическая, химическая промышленность и др., перечень которых 

рекомендован Министерством экономического развития.  

Отечественный сектор высокотехнологичного промышленного комплекса был полностью 

сформирован в советское время. Ориентированными на военно-промышленный комплекс 

являются более 70% высокотехнологичного сектора отечественной экономики [Дынкин, 2013, 

с. 154]. Более половины высокотехнологичных предприятий в РФ контролирует государство. 

Военное направление отечественных высоких технологий видно и на зарубежном рынке: РФ 

практически не осуществляет производство и экспорт гражданских кораблей, самолетов и 

транспорта, но является значительным участником рынка военного судо- и авиастроения.  

В 2015 г. Постановлением Правительства РФ "О промышленных кластерах и 

специализированных организациях промышленных кластеров" было установлено определение 

промышленного кластера, а также предусмотрена возможность применения в отношении них 

мер стимулирования деятельности в сфере промышленности. Условием предоставления 

поддержки выступает создание специализированной организации, осуществляющей 

сопровождение развития кластера, а также подтверждение его соответствия требованиям, 

установленным Правительством РФ. 

Активная стадия реализация программы поддержки кластеров началась в 2015 г., когда 

после принятия требований к промышленным кластерам был запущен процесс формирования 

их реестра. Для включения в реестр кластер должен включать не менее десяти промышленных 

организаций; одно и более учреждение высшего или среднего профессионального образования; 

два и более объекта технологической инфраструктуры; демонстрировать производительность 

труда выше, чем в регионе; иметь не менее 50% высокопроизводительных рабочих мест 

(величина среднемесячной заработной платы работников которых равна или превышает 

пороговое значение), а уровень кооперации для участников кластера должен составлять не 

менее 20% [Абашкин, 2017]. 

На конец 2017 г. в реестр Минпромторга вошло 22 высокотехнологичных промышленных 

кластера в 20 субъектах РФ, соответствующих основным требованиям Постановления 

Правительства РФ № 779, которые включают 531 участников и организаций, 150 тыс. рабочий 

мест.  

Участники отобранных кластеров имеют право претендовать на возмещение за счет средств 

субсидий части затрат при реализации совместных проектов, инициаторами которых они 

выступают. С начала 2016 г. стала осуществляться федеральная поддержка проектов 

промышленных кластеров, согласно Постановлению Правительства РФ № 41 [3]. Восемь 

проектов получили государственные субсидии на сумму 1823 млн руб.  

Целевыми индикаторами реализации программы развития промышленных кластеров 

являются увеличение числа рабочих мест, в т.ч. высокопроизводительных; объема добавленной 

стоимости и инвестиций; налоговых и таможенных платежей. Однако данные индикаторы 

скорее оценивают социально-экономический эффект от инновационной деятельности 

предприятий и организаций, образующих кластер, а не саму инновационную деятельность. 

Более того значения выбранных  социально-экономических индикаторов могут быть 

достигнуты за счет конъюнктурных факторов, а не собственно инновационной деятельности.   

Для оценки инновационной деятельности высокотехнологичных промышленных кластеров 
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необходимо разработать систему показателей, отвечающую как целям государственной 

программы РФ «Развитие промышленности и повышение ее конкурентоспособности», так и 

отражающую именно инновационную деятельность предприятий и организаций, входящих в 

кластер.  

Система показателей должна включать как индикаторы технологических изменений, так и 

показатели наукоемкости, кооперации и эффективности инноваций.  

Ввиду отсутствия данных по отдельным промышленным кластерам в исследовании будут 

использоваться сведения и проводиться расчеты индикаторов инновационной деятельности по 

обрабатывающим производствам РФ или в целом по экономике РФ.  

Результаты исследования  

Для оценки инновационной деятельности высокотехнологичных промышленных кластеров 

целесообразно использовать данные форм федерального статистического наблюдения № 4-

инновация «Сведения об инновационной деятельности организации»; 1-лицензия «Cведения о 

коммерческом обмене технологиями с зарубежными странами (партнерами)». На их основе 

можно рассчитать следующие блоки показателей.  

1. Удельный вес технологических инноваций (ТИ) – отношение затрат на технологические 

инновации к инвестициям в основной капитал.  

Для РФ характерна слабая положительная динамика затрат на технологические инновации 

по виду деятельности обрабатывающие производства и их удельный вес, не превышающий 30% 

от общего объема инвестиций в основной капитал (рис. 1). Данный факт связан с тем, что кризис 

2014–2015 годов вызвал как сокращение числа промышленных предприятий, так и снижение 

объемов технологических инноваций в текущих ценах и замедление темпов их роста в 2016–

2018 годах [5, с. 172; 13, с. 127]. 

 

Рисунок 1 – Затраты на технологические инновации в РФ по виду деятельности 

обрабатывающие производства (млн руб) и их удельный вес в объеме инвестиций в 

основной капитал (%). 



462 Economics: Yesterday, Today and Tomorrow. 2020, Vol. 10, Is. 1A 
 

Aleksandr M. Kolesnikov, Dmitrii M. Kucheryavenko 
 

2. Эффективность технологических инноваций (Эф) – соотношение объема инновационных 

товаров, работ, услуг, вновь внедренных или подвергавшихся значительным технологическим 

изменениям к затратам на технологические инновации. Так как отдача от затрат на 

технологические инновации проявляется не сразу, а с запаздыванием, то данные в числителе и 

знаменателе целесообразно брать не за один и тот же временной промежуток, а с лагом 

[Анисимов, 2017]: 

Эф = И прод/ ТИ-t,      (1) 

где  И прод – объема инновационных товаров работ, услуг; 

ТИ – затраты на технологические инновации c лагом t лет. 

Для российских обрабатывающих предприятий по данным об объеме инновационных 

товаров, работ, услуг за 2010–2018 года и затрат на технологические инновации за 2007–2018 

года наиболее высокое значение принимает парный коэффициент корреляции для лага 2 года 

(таблица 1). 

Таблица 1 – Парные коэффициенты корреляции зависимости объема инновационных 

товаров, работ, услуг за 2010–2018 года и затратам на технологические инновации по 

виду деятельности обрабатывающие производства*  

 Затраты на технологические инновации  0 лет -1 год - 2 года -3 года y 

лаг 0 лет 1,00     

лаг 1 год 0,93 1,00    

лаг 2 года 0,86 0,93 1,00   

лаг 3 года 0,81 0,88 0,94 1,00  

Инновационные товары, работы, услуги (y) 0,89 0,89 0,91 0,88 1,00 
* рассчитано автором по данным ЕМИСС 

 

Тогда в целом для обрабатывающих производств РФ эффективность технологический 

инноваций, рассчитанная для лага в два года, составила 3,5–5,5 рублей инновационных товаров 

на тысячу рублей затрат на технологические инновации, произведенных двумя годами ранее 

(рис. 2). Падение эффективности затрат на технологические инновации в 2014–2015 годах 

объясняется снижением объемов производства инновационных товаров и услуг на фоне 

высоких объемов затрат на технологические инновации в предшествующие года.  

3. Индекс инновационных технологий (ИИТ) демонстрирует уровень концентрации 

высокотехнологичной продукции и предприятий. Может быть рассчитан как средняя 

геометрическая из двух показателей:  

ИИТ = √ИТ ∗ ИО,      (2) 

где ИТ –  отношение инновационных товаров, работ, услуг к общему объему отгруженных 

товаров, выполненных работ или услуг кластера; 

ИО – доля организаций осуществлявших технологические инновации в общем числе 

участников и организаций кластера.  

Для российских предприятий обрабатывающих производств данные по показателю 

удельный вес организаций осуществлявших технологические инновации в общем числе 
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обследованных организаций за 2017–2018 года несопоставимы со значениями показателя за 

предшествующие года, что может объясняться изменениями в выборке предприятий 

обрабатывающих производств [Осипов, 2012], а также введением нового ОКВЭД2 (рис. 3). Так, 

если удельный вес организаций осуществлявших технологические инновации в общем числе 

обследованных организаций обрабатывающих производств на протяжении 2012–2016 годов 

составлял 11,8–12,2%, то в 2017 году он увеличился в 2,4 раза и составил 28,8%, а в 2018 году – 

27,9%. При этом удельный вес инновационных товаров, работ, услуг к общему объему 

отгруженных товаров, выполненных работ или услуг обрабатывающих производств снизился с 

10,9% в 2016 году до 8,6% в 2017 году. 

 

Рисунок 2 – Эффективность затраты на технологические инновации в РФ по виду 

деятельности обрабатывающие производства (рублей инновационных товаров на тысячу 

рублей затрат на технологические инновации с лагом два года)  

 

Рисунок 3 – Удельный вес инновационных товаров, работ, услуг к общему объему 

отгруженных товаров, выполненных работ или услуг (ИТ) и удельный вес организаций 

осуществлявших технологические инновации в общем числе обследованных 

организаций обрабатывающих производств РФ 
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Выбор формы средней геометрической объясняется возможностью обнуления результата, 

если хотя бы одни из сомножителей равен нулю. Так, если организация выпускает 

инновационные товары, но не осуществляет технологические инновации, то это говорит о 

несистемности проводимых инновационных изменений. Обратная ситуация, когда в 

организации осуществляются технологические инновации, но не выпускаются инновационные 

товары, свидетельствует о неэффективности или мнимости декларируемых инноваций. Тогда 

для 2017 года индекс инновационных технологий обрабатывающих производств РФ (ИИТ) 

составит: 

ИИТ = √8,6 ∗ 28,8 = 15,7%.      (3) 

4. Интеллектуальная деятельность (ИД) определяется числом выданных патентов и 

свидетельств на результаты интеллектуальной деятельности. В РФ наибольший объем 

выданных патентов и свидетельств на результаты интеллектуальной деятельности приходится 

на изобретения (рис. 4), однако с 2012 года снизились как число выданных патентов и 

свидетельств (с 22 481 до 21 037 единиц), так и их удельный вес (с 47 до 44,2%). При этом 

увеличивается число и удельный вес программ для ЭВМ.  

 

Рисунок 4 – Структура выданных патентов и свидетельств на результаты 

интеллектуальной деятельности в РФ 

Число разработанных передовых производственных технологий за 2013–2016 годы 

увеличилось с 336 до 523 единиц, однако число принципиально новых технологий практически 

неизменно и составляет 24–32 единицы в год (рис. 5). Объем разработанных нанотехнологий 

достигал своего максимума в 2015 году (505 единиц), но за 2016–2018 года снизился на 20% и 

достиг уровня 402 единицы. 
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Рисунок 5 – Разработанных передовых производственных технологий и нанотехнологий  

в РФ 

Несмотря на санкции, число соглашений по импорту технологий и услуг технического 

характера по виду деятельности обрабатывающие производства ежегодно увеличивается и 

достигло в 2018 году 3352 единицы (рис. 6). Число заключенных соглашений по экспорту 

технологий и услуг технического характера по виду деятельности обрабатывающие 

производства в 2012 году было в 8,3 раз меньше импорта, а в 2018 году  – в 5,6 раз. 

 

Рисунок 6 – Число соглашений по импорту и экспорту технологий и услуг технического 

характера по виду деятельности обрабатывающие производства РФ, единиц 

5. Степень кооперации оценивается по каждому участнику промышленного кластера как 

доля отгруженных товаров собственного производства, выполненных работ и услуг 

собственными силами, используемых другими участниками промышленного кластера, в общем 
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объеме отгруженных товаров собственного производства, выполненных работ и услуг 

собственными силами [Абашкин, 2017]. Однако данный показатель отражает взаимосвязь 

участников кластера лишь в рамках одного производственного цикла и аналогичен 

коэффициенту прямых затрат, определяемому для межотраслевого баланса.  

В настоящее время Росстатом опубликованы базовые таблицы «затраты-выпуск» за 2011 

год для 126 продуктов согласно Общероссийскому классификатору продукции по видам 

экономической деятельности. При среднем значении отношения промежуточного потребления 

к валовому выпуску, равному 484 рубля на каждую тысячу рублей выпуска, наиболее тесно 

связаны с другими видами деятельности металлообработка (до 936), производство масел и 

жиров животных и растительных (947), автотранспортных средств (863) и оборудования для 

сельского хозяйства (846), моющих, парфюмерных и косметических средств (848), мяса и 

продуктов переработки животных (847), резиновых (824) и полимерных (804) изделий, волокон 

и нитей химических (801).  

В отличие от коэффициента прямых затрат, оценивающего взаимосвязь только в рамках 

одного производственного цикла, коэффициент полных затрат показывает, сколько необходимо 

произвести продукции других предприятий кластера (экономики), используемой для 

изготовления единицы продукции данного предприятия (вида деятельности) непосредственно и 

косвенно через другие товары и услуги согласно технологической цепочке. Коэффициенты 

полных затрат определяются по формуле [Иноземцев, 2018]: 

А*=(Е–А)–1,       (4) 

где Е – единичная матрица, 

А – квадратная матрица коэффициентов прямых затрат.  

Максимальные коэффициенты полных затрат для отечественной продукции свойственны 

производствам таких видов деятельности как металлообработка (до 1 624 руб продукции и услуг 

прямо и косвенно сопряженных видов деятельности на каждые 1000 рублей выпуска), мясо и 

продукция переработки животных (1 571), вторичное сырье (1 550), масла животные и 

растительные (1 465), продукты молочные (1 464), цемент (1 413).  

Заключение  

Для оценки инновационной деятельности высокотехнологичных промышленных кластеров 

разработана система показателей, характеризующая удельный вес технологических инноваций 

в общем объеме инвестиций в основной капитал; эффективность технологических инноваций; 

уровень концентрации высокотехнологичной продукции и предприятий (индекс 

инновационных технологий); результаты интеллектуальной деятельности и степень 

кооперации. 

Для оценки эффективности технологических инноваций выявлен лаг их запаздывающего 

воздействия на объем инновационных товаров, составивший для обрабатывающих производств 

РФ два года.  

При расчете индекса инновационных технологий предложена форма средней 

геометрической из доли инновационных товаров, работ, услуг и доли организаций, 

осуществлявших технологические инновации.  

В качестве степени кооперации рекомендовано использовать не только долю отгруженных 
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товаров собственного производства, используемых другими участниками промышленного 

кластера, в общем объеме отгруженных товаров, но и коэффициенты полных затрат для оценки 

как прямых, так и опосредованных связей в кластере.  
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Abstract  

A system of indicators for assessing the innovation activity of industrial clusters is proposed. 

The set of indicators includes indicators of technological changes, the level of concentration of high-

tech products and enterprises, as well as indicators of high technology, cooperation and innovation 

efficiency. A lag of the delayed impact of technological innovations on the volume of innovative 

goods was revealed, which amounted to two years for the manufacturing industries of the Russian 

Federation. To calculate the index of innovative technologies, a geometric mean form is proposed 

that provides for zeroing the result if the organization produces innovative products, but does not 

carry out technological innovations or the organization carries out technological innovations, but 

does not produce innovative products. As a degree of cooperation, it is recommended to use not only 

the share of shipped goods of own production used by other members of the industrial cluster in the 

total volume of goods shipped, but also the total cost coefficients for assessing direct and indirect 

links in the cluster. Calculations are made and the values of the proposed indicators of innovative 

activity in manufacturing industries or in the Russian economy as a whole are presented. The 

proposed system of indicators meets both the objectives of the state program «Development of 

industry and increase its competitiveness» and reflects the innovative activity of enterprises and 

organizations. 
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