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Аннотация 

В статье рассматриваются вопросы оптимизации производственного процесса работы 

с отходами нефтепромыслового происхождения в рамках текущей деятельности по 

освоению Ичединского нефтяного месторождения, расположенного в Иркутской области. 

Предпосылками к проведению исследования стало выявление возможности повышения 

экономической эффективности организации данного участка производственной цепочки 

работы предприятия, как в части понижения расходов на указанном этапе процесса добычи 

и транспортировки нефти, так и в части возможности получения дополнительных доходов 

за счёт извлечения из нефтешлама жидких углеводородов. Также экономический эффект 

от предлагаемой авторами автоматизации формируется за счёт обеспечения рециркуляции 

воды по замкнутому контуру, уменьшения количества отходов, а следовательно, 

понижения затрат на их транспортировку и утилизацию. 

Для цитирования в научных исследованиях 

Белка К.А., Степанов К.Г. Автоматизация работы с отходами предприятия топливно-

энергетического комплекса Восточной Сибири // Экономика: вчера, сегодня, завтра. 2026. 

Том 16. № 6А. С. 498-502. DOI: 10.34670/AR.2026.91.41.050 

Ключевые слова 

Нефтяной шлам, переработка отходов, автоматизация производства, жидкие 

углеводороды, экономическая эффективность, нефтепромысловые отходы, очистка 

резервуаров, роботизированные технологии, рециркуляция воды. 

P
u

b
li

sh
in

g
 H

o
u

se
 "

A
N

A
L

IT
IK

A
 R

O
D

IS
" 

(a
n

al
it

ik
ar

o
d

is
@

y
an

d
ex

.r
u
) 
h

tt
p

:/
/p

u
b

li
sh

in
g

-v
ak

.r
u
/ 



Regional and sectoral economy 499 
 

Automation of Waste Management at a Fuel and Energy … 
 

Введение 

Современная нефтяная промышленность сталкивается с острой проблемой накопления 

нефтешлама в вертикальных стальных резервуарах (РВС) для хранения нефти и 

нефтепродуктов. Донные отложения (нефтешлам) образуются в процессе длительного хранения 

из-за осаждения механических примесей, воды и тяжелых фракций нефти. По оценкам, 

нефтеперерабатывающий завод среднего масштаба образует до 30 тыс. тонн нефтесодержащих 

шламов в год, что наглядно демонстрирует масштаб проблемы. Накопление отложений снижает 

полезный объём резервуара и ухудшает качество хранимого продукта, поэтому периодическая 

очистка РВС от донного осадка является необходимым условием их безопасной эксплуатации 

[Рахимова, 2025].  

Основная часть 

Ручная очистка резервуаров от нефтешламов остается наиболее распространенным методом 

очистки. Однако, применение ручного метода очистки нефтяных резервуаров имеет следующие 

недостатки: 

 значительный риск для здоровья и безопасности людей, производящих очистку 

резервуаровручными методами;  

 вывод емкости из эксплуатации;  

 при ручной очистке происходит загрязнение окружающей среды (водного и воздушного 

бассейнов, почвы земли); 

 объем нефтеотходов создает проблемы с их последующей транспортировкой, 

захоронением, повторной переработкой и обезвреживанием.  

Регулярная очистка нефтяного резервуара от нефтешлама является технологически 

обязательной операцией [Кельмаков, 2024]. С учётом этого обстоятельства на практике 

наблюдается формирование значительного объёма затрат на проведения данных мероприятий. 

В это же время состав упомянутых отходов включает в себя значительный объём жидких 

углеводородов.  

Согласно исследованиям компоненты смеси нефтешлама находятся в следующих 

диапазонах:  

 углеводороды от 5% до 90%;  

 вода от 1% до 52%;  

 механические примеси от 0,8% до 65%. 

Современные методы очистки резервуаров позволяют решить сразу несколько важных 

задач: очистить резервуар от нефтешлама, отделить от полученной смеси, от твердой фазы и 

воды дополнительное количество ценного продукта, также данные мероприятия позволяю 

решить проблему вредного воздействия нефтешлама на окружающую среду [Тищенков, 

Моисеенков, 2020]. 

Исходя из вышеизложенного авторами предлагается изучить экономическую 

эффективность внедрения следующих технических методов автоматизации работы с отходами 

в резервуарах ООО «Иркутская нефтяная компания»:  

 роботизированное разжижение шлама водой высокого давления; 
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 роботизированный вынос нефтешлама из резервуаров с помощью насоса или навесного 

оборудования, установленного на роботе; 

 роботизированный замыв внутренних поверхностей резервуара (днище, стены, крыша) 

водой под высоким давлением; 

 разделение нефтешлама на три фракции: жидкие углеводороды (нефть), вода, песок 

(механические примеси); 

 рециркуляция воды по замкнутому контуру при фазоразделении шлама; 

 возврат воды и жидких углеводородов в технологическую систему предприятия; 

 осушение твёрдого остатка (песок, механические примеси) для его последующей 

утилизации. 

Объектом настоящего исследования является организация изучаемого процесса на 

значительно менее масштабном резервуарном парке, в сравнении с примером, указанным выше, 

который составляет в общем объёме 19000 кубических метров, состоящий из двух резервуаров 

по 5000 куб. метров и трёх резервуаров объёмом 3000 куб. метров. Предмет исследования, в 

рамках настоящей работы, – совокупная экономическая эффективность, достигаемая 

предложенной автоматизацией, посредствам внедрения роботизированного способа 

переработки соответствующих отходов.  

Непосредственно расчётная часть настоящей работы выполнена методом применения 

автоматизированной системы комплексных вычислений одного из производителей комплектов 

специализированного оборудования для заявленных целей. Применённое программное 

обеспечение, функционирующее в информационно-коммуникационной сети Интернет 

[Зачистка резервуаров..., 2026], использовалось в режиме реального времени и дало 

обобщённые результаты искомых показателей. 

Результаты исследования на единичном РВС Ичединского нефтяного месторождения, 

объёмом 3000 куб. метров, показали, что предлагаемый вариант автоматизации изучаемого 

производственного процесса на 71,5% процент повышает его экономическую эффективность. 

Аналогичное повышение показателя на всём резервуарном парке предприятия также составляет 

сопоставимую величину. 

Заключение 

Таким образом, предлагаемый вариант автоматизации работы с отходами предприятия 

топливно-энергетического комплекса (ООО «Иркутская нефтяная компания) представляется 

перспективным для внедрения. Однако, авторы также приходят к выводу о необходимости 

дополнительных исследований в изученном направлении в связи с производственной 

необходимостью уточнения всех параметров предлагаемых оптимизационных мероприятий, с 

целью определить детальные инвестиционные характеристики описанного технического 

проекта.  
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Abstract 

The article examines the issues of optimizing the production process of managing oilfield waste 

within the framework of the current activities for the development of the Ichedinskoye oil field 

located in the Irkutsk region. The prerequisites for conducting the research were the identifica t ion 

of the possibility of increasing the economic efficiency of organizing this section of the enterprise's 

production chain, both in terms of reducing costs at this stage of the oil production and transportation 

process, and in terms of the possibility of obtaining additional income through the extraction of 

liquid hydrocarbons from oil sludge. The economic effect of the automation proposed by the authors 

is also formed by ensuring water recirculation in a closed loop, reducing the amount of waste, and 

consequently, lowering the costs of its transportation and disposal. 
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