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Аннотация  

На сегодняшний день одним из требований системы образования к будущему учителю 

физики является его готовность к организации и руководству исследовательской и 

проектно-исследовательской деятельностью школьников. Это с необходимостью требует 

приобретения опыта организации такой деятельности студентами в процессе собственной 

профессиональной подготовки. В настоящей статье развиваются подходы и 

обосновывается целесообразность привлечения студентов бакалавриата и магистратуры, 

обучающихся в педагогических вузах по направлению профессиональной подготовки 

«Педагогическое образование», к организации проектно-исследовательской деятельности 

школьников. Раскрывается опыт работы, накопленный в РГПУ им. А.И. Герцена на 

протяжении последних 8 лет в рамках образовательного проекта для школьников 

«Современные достижения науки и техники». Подробно отражены педагогические задачи, 

решаемые организаторами проекта по проводимой профориентационной работе среди 

школьников. Показаны результаты работы по формированию у будущих учителей физики 

опыта организации проектно-исследовательской деятельности школьников. Осуществляя 

руководство проектной работой школьников на всех ее этапах, студент приобретает 

профессионально-значимые умения, необходимые ему в будущей профессиональной 

деятельности в образовательных учреждениях. Проведена экспериментальная проверка 

эффективности предлагаемого методического подхода по привлечению студентов к 

руководству исследовательской работой школьников, показан рост относительного 

количества студентов, проявивших средний и высокий уровни готовности к руководству 

такой деятельностью. 
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Введение 

Действенной формой организации профориентационной работы среди школьников 

является взаимодействие школ с вузами, на базе которых может быть организована такая 

деятельность [Бордовский, Нестеров, Трапицын, 2001, 100; Кондратьев, 1997, 3]. Основные 

результаты этого взаимодействия – знакомство учащихся с современными научно-

техническими достижениями и развитие учебно-исследовательского творчества учащихся, в 

том числе и с использованием наукоемких технологий [Зимняя, 2010, 4]. Другой, не менее 

важный результат совместной деятельности школьных и вузовских преподавателей – 

подготовка выпускников школы к осознанному выбору своей специальности и снижение уровня 

их беспокойства по отношению к будущей жизни. В свою очередь построение оптимистичной 

жизненной и профессиональной перспективы вносит свой вклад и в решение острых 

социальных проблем. 

Представленная модель профориентации учащихся широко применяется в странах Европы, 

где называется концепцией STEM-образования (Science Technology Engineering Mathematics). 

Цель программы STEM-образования школьников в Европе: повысить их интерес к изучению 

точных наук – инженерных и естественных, предоставляя старшеклассникам новые 

возможности в развитии исследовательских способностей на базе научных лабораторий при 

ведущих вузах. 

Подобные STEM-центры активно развиваются и в Российской Федерации на базе многих 

вузов, например в Московском педагогическом государственном университете, в Санкт-

Петербургском государственном университете [Лозовенко, 2015, 122; Поваляев, Ханнанов, 

2015, 141]. Несколько другой, но также эффективной формой участия вузов в организации 

проектной деятельности учащихся школ является реализуемый на базе факультета физики 

Российского государственного педагогического университета им. А.И. Герцена 

образовательный проект «Современные достижения науки и техники» [Доронин, Хинич, 2015, 

90]. 

Организации проектной деятельности учащихся  

школ в рамках образовательного проекта 

В рамках этого проекта уже на протяжении восьми лет проводится и профориентационная 

работа среди школьников в области физического и астрономического образования. Отличие 

образовательного проекта от деятельности STEM-центра в том, что проект не нацелен только на 

выполнении учащимся исследовательской работы в «стенах» вуза. 

Основной принцип проекта – предложение учителям школ непрерывного сопровождения 

(курирования) исследовательской деятельности учащихся в течение всего времени работы над 

ученическим проектом (в течение всего учебного года) на разных этапах его выполнения: 

формулирование проблемы; ознакомление с литературой; обоснование актуальности 

выбранной темы; выдвижение гипотезы; постановка цели и конкретных задач исследования; 

выбор методов проведения исследования; выполнение эксперимента; обсуждение результатов 
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исследования; формулирование выводов и оценка полученных результатов; представление 

работы на конференции и подготовка тезисов докладов для их публикации. При этом само 

выполнение работы может происходить как полностью в школе, так и частично в школе, 

частично в вузе или на независимой площадке, например, в STEM-центре. Принцип 

непрерывности сопровождения ученической работы организаторами проекта трактуется также 

достаточно гибко – учителя самостоятельно выбирают этапы работы над проектом, где они 

считают целесообразным сотрудничество с вузом. Важной особенностью проекта является 

присущий ему индивидуальный подход к каждому учителю и учащемуся, обеспечивающий 

выстраивание современной образовательной стратегии «обучение через исследование». 

Еще одно отличие образовательного проекта по сравнению со STEM-центром в том, что в 

случае проекта взаимодействие со школами начинается до начала выполнения ученической 

работы. Проект начинается с организации экскурсий для учащихся в учебные и научные 

лаборатории факультета, где они знакомятся с наукоемким оборудованием (например, со 

сканирующим электронным микроскопом), которое может быть использовано при выполнении 

их работы, а также с открытых лекций по современным проблемам физики, читаемых ведущими 

учеными Санкт-Петербурга [Доронин, Пронин, Хинич, 2013, 307]. Таким образом, в случае 

образовательного проекта его мероприятиями охватывается большее число учащихся, чем те, 

кто выполняет собственно ученическое исследование. 

Накопленный в результате многолетнего проведения образовательного проекта опыт 

позволяет сделать вывод, что участие в нем школьников дает им возможность приобретения 

необходимых навыков исследовательской работы, начиная от определения, формулирования 

проблемы, поиска путей решения, до представления ее результатов. Так, представляя свой 

проект на конференции-конкурсе, школьники получают опыт публичного выступления, а 

подготавливая для издания тезисы своей работы, учатся писать «научные» статьи. 

Формирование у студентов опыта организации исследовательской 

и проектной деятельности учащихся школ 

Другой, не менее важной педагогической задачей образовательного проекта «Современные 

достижения науки и техники» является формирование у студентов – будущих учителей физики 

готовности к организации учебно-исследовательской и проектной деятельности при обучении 

школьников. Данная готовность студентов с необходимостью предполагает приобретение 

такого опыта в процессе подготовки педагогических кадров. На факультете физики РГПУ им. 

А.И. Герцена данная задача решается, в том числе, посредством привлечения студентов старших 

курсов бакалавриата и магистратуры к руководству (или соруководству с учителем школы) 

учебно-исследовательской и проектной работой школьников на базе обсуждаемого 

образовательного проекта [Доронин, Хинич, 2019, 370]. Так, за период с 2015 по 2019 годы было 

выполнено свыше 40 ученических проектно-исследовательских работ при соруководстве 

студентов. 

Осуществляя целостную деятельность по руководству работами школьников, студенты 

овладевают профессионально-значимыми умениями: 

− определения и обоснования проблематики выбранного исследовательского проекта; 

− проведения с учащимися анализа литературных источников и дидактической адаптации 

информационных материалов к выполнению школьниками заданий проекта; 

− формирования банка учебно- и научно-исследовательских заданий; 

− составления подробной программы действий; 
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− подготовки необходимой для выполнения исследовательских заданий экспериментальной 

базы; 

− научно-методического сопровождения экспериментальной работы учащихся школ на 

предоставленном им оборудовании; 

− совместного проведения со школьниками анализа достигнутых результатов и процесса их 

получения; 

− руководства подготовкой учащихся к презентации полученных результатов на 

конференции; 

− совместного с учащимися редактирования тезисов докладов для их публикации. 

Методика контроля результативности подготовки студентов к 

руководству проектно-исследовательской деятельностью 

школьников 

В настоящем сообщении обсуждается методика контроля результативности вовлечения 

студентов в руководство проектно-исследовательской деятельностью школьников в рамках 

образовательного проекта. Определение уровня готовности будущих учителей физики к 

руководству и организации исследовательской деятельности школьников проводилось на 

основе сопоставления экспертных оценок, полученных до и после участия в проекте. В качестве 

экспертов выступали сами студенты, преподаватели факультета физики и учителя школ 

(руководители работ учащихся). 

Признаками, по которым проводилась оценка экспертами уровня готовности студентов, 

выступало проявление следующих умений: 

1) определять проблематику проектно-исследовательской деятельности учащихся; 

2) проектировать программу проектно-исследовательской деятельности учащихся; 

3) выбирать наиболее информативные методы исследования; 

4) организовывать исследовательскую деятельность учащихся; 

5) сотрудничать с учащимися при выполнении заданий и анализе результатов. 

Оценка уровня готовности студентов к руководству и организации исследовательской 

деятельности школьников проводилась на основе определения коэффициента готовности 

студентов K. Вычисление указанного коэффициента осуществлялась на основе анализа мнений 

всех трех экспертов. Практически коэффициент K вычислялся как среднее арифметическое 

показателей Kj по всем пяти умениям, по которым проводится экспертный анализ (j – номер 

оцениваемого умения). В свою очередь коэффициент Kj по каждому из анализируемых умений 

определялся на основании его оценки студентом, преподавателем вуза и учителем школы и 

вычислялся по формуле: 

3

3
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
=



= i

ii

j

x

K



, 

где i – номер эксперта (1 – студент, 2 – преподаватель факультета физики, 3 – учитель 

школы); xi – оценка уровня владения указанным умением по четырехбальной шкале (от 0 до 3), 

даваемая каждым из экспертов; χi – весовой коэффициент этой оценки. 

В ходе сопоставления оценок студента, преподавателя и учителя наиболее значимой 

выбиралась самооценка студента, поскольку в процессе профессиональной подготовки 
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студенты являются основными её участниками, от деятельности которых зависит во многом 

успех данной подготовки. В силу этого весовой коэффициент самооценки студентов 

принимался за единицу χ1 = 1. 

Для определения весовых коэффициентов оценки других экспертов подсчитывалось 

относительное число совпадений оценок экспертов (отдельно по учителям и по преподавателям 

факультета) и самооценок всех студентов по всем анализируемым показателям. Общее число 

выставленных оценок соответствует числу студентов, участвовавших в исследовании, 

умноженному на число анализируемых умений (пять) и на число мнений по каждому умению 

(три). Проведенный в работе опрос показал, что в 16% случаев мнения учителей школ совпали 

с самооценкой студентов, а в 20% – совпали мнения преподавателей и студентов. На основе 

сопоставления этих долей и устанавливалась степень важности оценок преподавателей 

факультета и учителей школ. Для преподавателей факультета весовой коэффициент оказался 

равным χ2 = 20/ (20+16) = 0.56, а для учителей школ – χ3 = 0.44. 

Легко показать, что при определенных таким образом весовых коэффициентах значение Kj 

даже при максимальных оценках, равных трем, не может принимать значение, большее 2. 

Соответственно, коэффициент готовности студента K принимает такое же значение от 0 до 2. 

Для ранжирования студентов в соответствии с современными педагогическими трендами за 

низкий уровень принималось значение K, составляющее менее 65% от максимально возможного 

значения, за средний уровень – значение K от 65% до 80%, высокому уровню соответствует 

значение K более 80% от максимально возможного значения. Соответственно использовались 

следующие граничные условия уровней готовности: K < 1,3 – низкий уровень готовности 

студента, 1,3 ≤ K ≤ 1,6 – средний уровень, K > 1,6 – высокий уровень готовности. 

Результаты проведенного исследования приведены в таблице 1, где в левом столбце – 

относительное количество студентов, обладающих тем или иным уровнем готовности до 

участия в образовательном проекте, в правом – после участия в проекте. 

Таблица 1 – Изменение уровней готовности студентов к организации и 

руководству исследовательской и проектной деятельностью учащихся 

Высокий уровень Средний уровень Низкий уровень 

17 23 31 42 52 35 

 

Видно, что при участии студентов в образовательном проекте наряду с приобретением 

школьниками навыков исследовательской деятельности наблюдается и рост относительного 

количества студентов, проявляющих высокий и средний уровни готовности к руководству и 

организации исследовательской деятельности школьников. 

Естественно, что описанная методика контроля результативности приобретения студентами 

навыков руководства учебно-исследовательской и проектной деятельностью школьников 

может быть использована и при контроле приобретения учащимися других умений и навыков. 

Заключение 

Участие студентов факультета физики педагогического вуза в руководстве (соруководстве) 

работой учащихся школ в рамках образовательного проекта позволяет подготовить будущих 

учителей к организации исследовательской деятельности школьников. 
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Abstract 

The experience of the educational project, destined for the career guidance of students in the 

field of science education, organized by the Faculty of Physics of the Herzen State Pedagogical 

University is described. In this work the pedagogical tasks, solved by the organizers of the project 

for the career guidance work with students, are presented. Simultaneously, the possibilities of using 

project in the formation of studying in training programs at universities future physics teachers of 

the experience in organizing of the design and research activities with schoolchildren are shown. It 

is possible due to the involvement of senior undergraduate and graduate students in the work of such 

a project. The results of the project’s work on the formation of experience in organizing of the design 

and research activities of schoolchildren by future physics teachers are shown. Guiding by the design 

work of schoolchildren at all stages, students develop professional significant skills that they need 

for their future professional activities in educational institutions. An experimental verification of the 

proposed methodological approach effectiveness to attracting students to guidance the research work 

of schoolchildren was carried out. Also increase of the relative number of students, who showed 

medium and high levels of readiness to guidance such activities, was presented. 
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