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Аннотация 

В статье рассмотрена методика проведения занятий по высшей математике с 

использованием компьютерной программы Maple 18 в исследовательской деятельности 

студентов технического вуза. Сформулированы цели и задачи применения компьютера на 

занятиях высшей математики. Целью работы является анализ способов повышения 

эффективности исследовательской работы по высшей математике для студентов 

технической вузов. Автором использовались сравнительный метод и метод анализа в 

экспериментальной части работы. Приведены типовые задачи по высшей математике и 

методике использования компьютерной программы Maple 18. Показаны модель, реальные 

работы и специальные модели и методики, расширяющие возможности вузовского 

эксперимента и придающие учебному процессу исследовательский характер.     
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Введение 

В настоящее время математика превратилась в повседневный инструмент исследований не 

только таких наук, как механика, физика, химия, астрономия, но и таких, как экономика, 

биология, медицина, языкознание. Вторжение высшей математики во все области научной и 

практической деятельности продолжается с возрастающей интенсивностью. 

Современный этап строительства и реформирования высшей школы в Республике 

Таджикистан предъявляет качественно новые требования к организации, содержанию и 

методике процесса обучения в высших учебных заведениях, его индивидуализации и 

дифференциации. Стремительные социальные перемены, происходящие в обществе, 

формируют потребность в специалистах высокого класса [Рахимов, 2020, 3].  

Проведенное исследование свидетельствует, что к началу XXI века система обучения 

студентов вузов Республики Таджикистан вошла в кредитную форму подготовки, требующей 

нового подхода к подготовке студентов. Это особенно важно, когда самостоятельная 

деятельность и, в связи с этим, использование компьютерных программ, в том числе программы 

Maple 18, в обучении студентов в техническом вузе имеют первостепенное значение, исходя из 

чего перед методикой обучения математике встала задача совершенствования теории и 

практики подготовки специалиста, соответствующего всему комплексу современных 

требований. 

В научных работах ученых Е.А. Таранчук [Таранчук, 2008], Г.В. Сориной [Сорина, 2005], 

М.Н. Скаткина [Скаткин, 1980], А.Ф. Салимовой [Салимова, 2007], М.И. Дьяченко [Дьяченко, 

Кандыбович, 2003], В. Дьяконова [Дьяконов, 2005], А.А. Рахимова [Рахимов, 2017; Рахимов, 

2019; Рахимов, 2020] рассматриваются частично-поисковые методы обучения и научно-

исследовательской работы студентов технических вузов. 

Исследовательские методы формирования творческой самостоятельности у студентов вуза 

рассмотрены в работе А.В. Качалова [Качалова, 2009], где говорится о том, что проявление в 

едином конструкторе самостоятельной и творческой деятельности, осуществляемой без 

внешнего побуждения со стороны преподавателя, когда в процессе ее осуществления студент 

руководствуется внутренними мотивами и способен самостоятельно включаться в процесс 

создания нового и выработки инновационного продукта, самостоятельно руководить совей 

деятельностью, является существенной характеристикой творческой самостоятельности 

студентов вуза [там же, 109]. 

При этом исследовательские и творческие самостоятельные работы студентов по высшей 

математике с использованием компьютерной программы Maple 18 обязательно должны 

содержать элементы научной новизны. Они не могут быть выполнены по простым готовым 

алгоритмам или с помощью известных простых типовых решений. Основная задача студента 

технического вуза во время выполнения творческих исследовательских работ заключается в 

том, чтобы решение задачи или задания проверить с помощью новейших компьютерных 

программ, в частности программы Maple 18, не только в исследовательских работах, но также 

на практических занятиях по высшей математике. 

Таким образом, исследовательская деятельность студентов на занятиях по высшей 

математике развивает творческие способности, мышление, позволяет совершить маленькие 

научные открытия и глубокие обобщения приобретенных навыков, используя современную 

компьютерную программу Maple 18, и активизирует познавательный процесс обучения высшей 

математике в техническом вузе.  
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Материалы и методы 

В настоящее время в техническом вузе интерес студентов при обучении курсу высшей 

математики становится все слабее, и при этом реализуются потенциальные возможности 

исследовательского метода при выполнении самостоятельных индивидуальных работ по трем 

уровням сложности. Студентов можно распределить на группы по уровням сложности (рис. 1.) 

В основном все студенты выполняют задачи только двух уровней сложности, естественно, под 

контролем преподавателя.  

 

Рисунок 1 Задачи с тремя уровнями сложности  

Содержание работы использование компьютерной программы Maple 18 на занятиях по 

высшей математике в Политехническом институте Таджикского технического университета 

имени академика М.С. Осими в городе Худжанда многократно использовались почти для всех 

технических специальностей, особенно для компьютерных специальностей, ведущими 

методистами и преподавателями – Г.А. Раджабовым, У.Х. Хаитовой, А.А. Рахимовым, С.Г. 

Гуломнабиевым, Р.М. Исомаддиновой и М.М. Рахматуллоевой. Ими были разработаны 

методические и лабораторные практикумы для проведения лабораторно-практических занятий 

по высшей математике, а также учебные программы в виде силлабусов (в кредитной системе 

обучения), учебные и методические пособия, отвечающие поставленной задаче. 

Опыт и практика ведущих преподавателей показали, что число часов, выделенных на 

предмет «Высшая математика», недостаточно (табл. 1)      

Таблица 1 – Распределение часов на изучение дисциплины «Высшая 

математика» в первом семестре 

Занятия в одном семестре Формы контроля знаний студентов 

Тип занятий  Часы Тип Кол-во  

Лекция (лек.) 16 Текущий  
16 

Практическое занятие (пр.) 32 

Практическое-лабораторное (пр./лаб.) 0 Промежуточный  
2 

Лабораторное (Лаб.) 0 

Опросно-консультативное занятие (ОКЗ) 

– часть СРСП   
16 

Защита семестровой работы    
2 

Консультативное занятие (КЗ) – часть 

СРСП   
24 

Итоговый экзамен преподавателья   
1 

Составление отчета (СО) – часть СРСП   8 Итоговый административный экзамен  1 

Самостоятельная работа студента (СРС)  48   

Итого:  144 Итого:  22 
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Из таблицы 1 видно, что число часов, отведенных на изучение предмета «Высшая 

математика», для технических специальностей в первом семестре недостаточно, чтобы охватить 

весь материал. Активные часы составляют всего 64 часа, и 80 часов отводится для изучения 

самостоятельных работ. Почты 45% дается на изучение предмета в аудиториях с участием 

преподавателей, а остальные 55% дается на изучение самостоятельной работы без участия 

преподавателя. Тогда преподавателям остается в основном делать упор на составление разных 

методических пособий и практических практикумов, чтобы студенты смогли охватить весь 

материал посредством разных методических работ. 

Современные научно-исследовательские работы невозможно представить без 

использования компьютерных технологий, в том числе компьютерных программ. Однако на 

практических занятиях и лабораторно-практических занятиях по высшей математике 

компьютерные программы практически не используются либо применяются от случая к случаю, 

их применение носит фрагментарный характер [Тулькибаева, Зайнуллина, 2009, 233].  

Данное обстоятельство не может оказать значительного влияния на качество знаний и 

уровень подготовленности, формирование исследовательских умений студентов технических 

вузов. 

Обнаружив данную ситуацию, мы провели целенаправленную работу по определению 

возможностей применения студентами исследовательского метода в изучении высшей 

математики с применением компьютерных программ в лабораторно-практическом занятии в 

техническом вузе.  

Нами разработана методика проведения занятий по высшей математике в техническом вузе 

с использованием компьютерной программы Maple 18, основанная на исследовательском 

методе [Рахимов, 2017; Рахимов, 2019; Рахимов, 2020]. Основное значение имеет модель 

занятий по высшей математике, главным здесь является выбор исследовательской работы и, 

соответственно, выбор эксперимента для исследований.  

Система компьютерной математики – это комплексное программное средство, 

обеспечивающее автоматизированную, технологически единую и замкнутую обработку задач 

математической направленности при задании условий на специально предусмотренном языке 

пользователя. Система компьютерной математики имеют проблемно-ориентирований характер, 

то есть каждая система ориентирована на конкретный класс задач. В.П. Дьяконов [Дьяконов, 

2005] понимает под системой компьютерной математики программное средство или комплекс 

ПС, функциональное наполнение которых позволяет решать математические задачи любой 

сложности, с высокой степенью визуализации всех типов решения.  

В последние полтора десятка лет возникло и получило бурное развитие научное 

направление «компьютерная математика», которое зародилось на стыке математики и 

информатики. Первыми серьезными средствами для автоматизированного выполнения 

массовых научно-технических расчетов стали программируемые калькуляторы. С появлением 

компьютеров их стали широко применять для численных расчетов, программируемых на языках 

высокого уровня, например Фортране, Си, Бейсике или Форте. Однако все большее 

распространение получают аналитические (символьные) вычисления, обладающие гораздо 

большей общностью, чем численные вычисления [Дьяконов, 2006, 3].  

Есть одно весьма важное обстоятельство в современной реализации этих средств: многие 

маплеты обеспечивают пошаговое решение математических задач с демонстрацией 

промежуточных результатов вычислений. Это именно то, что давно требовалось СКМ – системе 

компьютерной математики в образовании и чего не давали. Компьютерная математика Maple 18 
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различается от других версией программ в основном интерфейсом и новыми процедурами, т.е. 

функциями. Работать с новей версией этой программы удобнее и комфортнее, в отличие от 

предыдущих версией. 

СКМ широко используются для научных расчетов, в том числе в Интернете и в мобильных 

вычислениях. Но особенно велика роль систем компьютерной математики в образовании: они 

становятся не только удобным инструментальным средством для выполнения огромного числа 

учебных расчетов, но и средством представления учащимся, студентам, а нередко и педагогам 

знаний в области математики, физики и иных наук, использующих математические методы. 

Общие свойства для системы компьютерной математики – это, во-первых, способность, а 

во-вторых, то, что все их возможности реализуется при помощи заложенных в них алгоритмов, 

к которым пользователь не обращается, в силу чего при работе с системой компьютерной 

алгебры нет необходимости использовать программные средства низшего уровня. Система 

компьютерной математики представляет собой программные продукты, имеющие 

многооконный интерфейс, справочную систему по использованию, и предполагает 

интерактивное взаимодействие с пользователем. Структура и модель системы компьютерной 

математики представлена на рисунке 2.    

 

Рисунок 2 - Модель и схема свойств систем компьютерной математики   

Результаты 

Внедрение данной схемы и модели привело к положительным изменениям результатов 

обучения высшей математике, 97,7% студентов экспериментальной группы (1-25. 01.07 ра) 

сдали положительные балы по высшей математике (рис. 3).   

Студенты группы 1_25.01.07 ра в итоговом экзамене получили гораздо лучшие результаты 

по данной исследовательской работе. Количество студентов с положительной оценкой 

составляет 97,14%, а несдавших – 2,86%.    

В таблице 2 показано количество студентов и групп экспериментальной работы, а на 

рисунке 4 представлен сравнительный анализ успеваемости по высшей математике за первый 

семестр по отношению к оценке по высшей математике в итоговом экзамене с внедрением 
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компьютерной системы Maple 18. Количество десяток, полученных студентами во время 

первого семестра итогового экзамена, намного превысило количество десяток без внедрения 

компьютерной системы. Это говорит о том, что по данному предмету студентами были 

получены успешные знания, умения и навыки, которые они сумели применить в дальнейшей 

учебе во втузе.   

 

Рисунок 3 - Оценки итогового экзамена по высшей математике группы 1-25.01.07 ра 

Таблица 2 – Количество студентов и групп экспериментальной работы 

Оценки 

Группы 

1-25.01.04 ра 

без внедрения компьютерной системы 

1-25.01.07 ра 

с внедрением компьютерной системы 

0 4 1 

1 2 0 

2 3 1 

3 7 2 

4 3 2 

5 4 5 

6 3 7 

7 1 6 

8 1 3 

9 0 4 

10 2 6 

Всего 30 37 

 

 

Рисунок 4 – Сравнительный анализ успеваемости студентов по высшей математике 
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Заключение  

В работах О.В. Мантурова, Т.В. Капустиной, Н.Ф. Талызиной и Т.В. Габая выделяются 

следующие основные функции компьютерных средств: 

 создание положительных мотивов, объяснение, показ и фиксация формируемой 

деятельности и входящих в нее знаний; 

 организация и контроль деятельности студентов; 

 передача машине рутинной части учебной деятельности; 

 составление и предъявление учебных заданий, соответствующих разным этапам процесса 

усвоения, а также индивидуальным особенностям ученика или студента и состоянию его 

деятельности в данный момент [Рахимов, 2017; Тулькибаева, Зайнуллина, 2009]. 

Внедрение компьютерных программ в учебный процесс привело к изменению роли 

преподавателя. Возможность использования электронных источников информации превращает 

его в наставника, который не столько сообщает новую информацию, сколько управляет 

развитием студентов, сотрудничает с ними при решении учебных задач [Майер, 2006]. 

Для полного курса изучения высшей математики возможности компьютерных программ 

неограниченны, однако мы выделили основные направления их применения в лабораторно-

практическом занятии: изучение и проверка усвоения теоретического материала (электронные 

учебники, материалы из Интернета) путем тестирования, решение задач разного уровня с 

ответами на вопросы, проведение эксперимента на предлагаемой модели. В результате 

исследования мы пришли к следующим выводам: 

1. Нами предложена модель занятий высшей математике в техническом вузе с 

использованием компьютерной программы Maple 18, основанная на исследовательском методе. 

2. При использовании компьютерной системы Maple 18 студенты становятся активными 

участниками образовательного процесса, учатся пользоваться разнообразными источниками 

информации, применять ее на практике. При всем этом преподавателю необходимо соотносить 

цели занятия, его этапы с применяемыми методами. Только тогда сложные, трудно 

запоминаемые правила будут усваиваться легко и с интересом.  

3. Компьютер становится одним из основных современных и совершенных технических 

средств на занятиях по высшей математике для исследовательской деятельности студентов 

технических вузов. 

4. Компьютерные программы способствуют определению пределов измерения 

математических величин и проведению исследования в зависимости от величин в предельных 

условиях. 

5. Исследовательская деятельность выступает методом развития логического мышления и 

формированию необходимых личных качеств студентов (четкость в действиях, творческий 

подход к делу, внимательность, самостоятельность, целеустремленность и настойчивость). 
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Abstract 

The article considers the methodology for conducting classes in higher mathematics using the 

Maple 18 computer program in the research activities of students of a technical university. The goals 

and objectives of the use of a computer in the classroom of higher mathematics are formulated. The 

purpose of the research work is to increase the effectiveness of the research work of students in 

higher mathematics for students of technical universities. In this work, the author used the 

comparative method and the method of analysis in the experimental part of the work. Typical tasks 

in higher mathematics and methodology of using the Maple 18 computer program are given. A 

model, real work and special models and methods are shown that expand the possibilities of a 

university experiment and give the educational process a research character. 
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