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Аннотация 

В статье рассмотрена возможность проведения расчетов по высшей математике, 

составления графиков, а также вычисления дифференциальных уравнений и интегралов с 

использованием системы Maple. Автор отмечает, что с помощью Maple можно решать 

задачи самого разного типа, от численного решения сложных интегральных уравнений и 

создания математических моделей до построения графиков по результатам эксперимента. 

Показано, как именно производить необходимые операции в программе Maple, что 

помогает сэкономить время и сделать подачу материала на занятии более наглядной. 
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Введение 

Данная статья посвящена анализу возможности применения системы Maple для решения 

заданий, содержащих интерактивные графики, вычисления и динамические модели. Maple – 

одна из электронных систем компьютерной алгебры. С ее помощью можно решать задачи 

самого разного типа, от численного решения сложных интегральных уравнений и создания 

математических моделей до построения графиков по результатам эксперимента. Эта система 

хорошо известна во всем мире и широко используется в преподавании.  

 

Основная часть 

С помощью данной программы можно решать дифференциальные уравнения и 

интегральные примеры, строить графики, показывая наглядно их изменения, делать анимацию 

[Бобкова, 2018]. 

На рисунке 1 дан обзор графических возможностей Mapple. 

 

Рисунок 1 - 2D-графики 

plot (f(x), x=a..b, options) – построение графика на плоскости 

plot ([x(t), y(t), t=c..d], options) – график параметрически заданной функции 

plot3d (f(x,y), x=a..b,y=c..d, options) – график функции двух переменных 

implicitplot (F(x,y)=0, x=a..b, y=c(x)..d(x), options) – график неявно заданной функции 

3D-графики 

plot3d (f(x,y), x=a..b,y=c..d, options) или 

plot3d (f(x,y), x=a..b,y=g(x)..h(x), options) – график функции двух переменных 

plot3d ([x(u,v), y(u,v), z(u,v)], u=a..b, v=c..d, opts) или 
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plot3d ([x(u,v), y(u,v), z(u,v)], u=a..b, v=c(u)..d(u), opts) - график поверхности, заданной 

параметрически  

Построение нескольких графиков одновременно представлено на рисунке 2. 

display(P) – построение одновременно множества, списка или массива P графиков plot или 

анимаций. 

 

Рисунок 2 - Построение нескольких графиков одновременно 

На рисунках 3 и 4 приведены примеры программ для решения выражений, содержащих 

отношение функций и логарифмов.  

 

Рисунок 3 - Примеры программ для решения выражений, содержащих отношение функций  
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Рисунок 4 - Примеры программ для решения выражений, содержащих логарифмы 

Программу можно использовать не только для уроков математики, но и для преподавания 

биологии. Первой содержательной математической моделью, описывающей биологические 

сообщества, была модель Лотки – Вольтерры [Magnus, Neudecker, 2019]. Она описывает 

популяцию, состоящую из двух взаимодействующих видов. Первый из них, именуемый 

хищниками, при отсутствии второго вымирает по закону x'=-ax (a>0), а второй – жертвы – при 

отсутствии хищников неограниченно размножается в соответствии с законом Мальтуса. 

Взаимодействие двух этих видов моделируется так. Жертвы вымирают со скоростью, равной 

числу встреч хищников и жертв, которое в данной модели предполагается пропорциональным 

численности обеих популяций, т.е. равной dxy (d > 0). Поэтому y′ = by – dxy. Хищники же 

размножаются со скоростью, пропорциональной числу съеденных жертв: x′ = –ax + cxy (c > 0). 

Система уравнений x′ = –ax + cxy (1), y′ = by – dxy (2), описывающая такую популяцию 

«хищник – жертва», и называется системой (или моделью) Лотки – Вольтерры (рис. 5). 

 

Рисунок 5 - Система Лотки – Вольтерры 
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Заключение 

Таким образом, в статье были рассмотрены возможности применения электронной 

программы Maple для графического отображения функций, решения примеров, создания 2d и 

3d-моделей. Показаны примеры использования программы Maple на занятиях по математике и 

биологии.  
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Abstract 

The article considers the possibility of carrying out calculations in higher mathematics, drawing 

up graphs, as well as calculating differential equations and integrals using the Maple system. The 

author notes that with the help of Maple it is possible to solve problems of various types, from the 

numerical solution of complex integral equations and the creation of mathematical models to the 

construction of graphs based on the results of the experiment. It is shown exactly how to perform 
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the necessary operations in the Maple program, which helps to save time and make the presentation 

of material in the classroom more visual. 
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