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Аннотация 

Цель нашего исследования: показать важность и необходимость использования 

оборудования педкванториумов и технопарков для проведения лабораторных работ по 

физике для учащихся школ и студентов колледжей. Перед нами стояли следующие задачи: 

доказать необходимость использования оборудования педкванториумов и технопарков 

при изучении физики в школе; привести конкретные разработки лабораторных работ с 

оборудованием педкванториумов. Мы выдвигали гипотезу: если в процессе обучения 

физике использовать оборудование педкванториумов и технопарков, то у учащихся 

повысится познавательный интерес к предмету, расшириться представление о важности и 

необходимости физики. В статье мы привели разработку одной лабораторной работы с 

использованием оборудования технопарка. Показано, что использование оборудование 

технопарков и педагогических кванториумов позволяет расширить спектр возможных 

лабораторных работ по физике для наглядного наблюдения разнообразных явлений и 

процессов. Вследствие проведения подобных лабораторных работ, у учеников не только 

сформируется познавательный интерес к физике, но и появиться понимание значения 

науки в современном обществе. 
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Введение 

Практическая деятельность учеников на уроках физики всегда была важным элементом в 

процессе обучения. Еще великие ученые – методисты такие, как Я.А. Коменский, И.Г. 

Песталоцци и другие, отмечали важность и значимость использования экспериментов, 

практических работ при изучении физики. 

Физический эксперимент изучали следующие авторы: Шахмаева Н.М., Шилов В.Ф., 

Хорошавин С.А., Шамало Т.Н. Изучением школьного лабораторного практикума занимались 

такие методисты как Буров В.А., Кузьмин А.П., Зворыкин Б.С., Покровский А.А., Анциферов 

Л.И., Дик Ю.И., Каменецкий С.Е., Степанов С.В., Петрова Е.Б.  

Современные Федеральные государственные образовательные стандарты (ФГОС) также 

обращают большое внимание на внедрение деятельностного подхода практически на всех 

стадиях изучения физики. В современных образовательных программах, основанных на ФГОС 

III поколения, огромное количество учебного времени отводится демонстрациям, опытам, 

лабораторным работам по физике.  

Таким образом, основной целью процесса обучения на современном этапе является 

практическая направленность, обучение учащихся умению применять свои знания на практике, 

посредством проведения лабораторных работ. Но для реализации данной цели не всегда 

достаточно оборудования в школах. 

Основная часть 

Одним из возможных решений данной задачи может являться использование современного 

оборудования на базе, открывающихся во многих городах, педагогических кванториумов и 

технопарков [Бражников, 2015]. 

Проблема исследования: как использовать оборудование технопарков и педкванториумов в 

процессе обучения физике? 

Объект исследования: процесс обучения физике. 

Предмет исследования: использование оборудования технопарков и педкванториумов для 

закрепления знаний и умений по предмету «Физика». 

Цель исследования: исследовать теоретические и методические аспекты использования 

оборудования технопарков и педкванториумов в процессе обучения физике. 

Исходя из цели, были поставлены следующие задачи: 

 Анализ оборудования технопарков и педкванториумов. 

 Разработка лабораторных работ с использованием оборудования технопарков и 

педкванториумов для закрепления изученного материла по физике. 

Практическая значимость исследования состоит в том, что разработанные материалы и 

методические рекомендации по использованию оборудования технопарков и педкванториумов 

могут быть использованы учителями в процессе обучения физике и студентами педагогических 

вузов на практике по получению профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности. 

Анализ оборудования технопарка и педагогического кванториума показал возможность 

проведения демонстраций и лабораторных работ по следующим разделам и темам физики:  

 Закон сохранения и превращения энергии: набор «Альтернативная энергетика»; 

 Механические звуковые колебания: установка по построению фигур Хладни; 
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 Молекулярная физика: набор «Осмос»; 

 Волновая оптика: набор Кольца Ньютона с интерференционными фильтрами; набор-

интерферометр Майкельсона [Григорьев, 2016]. 

Особенно большие проблемы в школах возникают с демонстрациями по квантовой физике. 

В то время, как в современных технопарках, оборудование позволяет проводить ряд опытов и 

лабораторных работ по данному разделу физики.  

Приведем пример использования оборудования технопарка для проведения лабораторной 

работы по теме «Изучение спектра атома водорода. Определение постоянной Ридберга» 

[Злобина, 2022]. 

Цель работы: Экспериментальным путем определить постоянную Ридберга. 

Оборудование: призменный монохроматор, водородная и гелиевая газоразрядные трубки, 

источник питания; комплект по определению постоянной Ридберга. 

Краткая теория: 

Атом, в целом, стабильная система. В стационарном состоянии каждый электрон в атоме 

находится на своем месте – стационарной орбите. В таком положении атом энергию не отдает 

и не принимает. На каждой стационарной орбите электроны обладают определенной энергией. 

Но, при возбужденном состоянии, электроны начинают «перескакивать» со своей стационарной 

орбиты на другие орбиты. При этом атом излучает или поглощает энергию, которую можно 

рассчитать по следующей формуле: 

nknk EEh 
       (1),  

где h - постоянная Планка. 

Совокупность линий, имеющих общий нижний уровень, составляет спектральную серию. 

2

1
nE

        (2),  

где n – целое число (главное квантовое число). 

Из (1) и (2) следует, что длины волн спектральных линий атома водорода описываются 

формулой 

 

)
11

(
1

22

, kn
R

kn




      (3) 

R - некоторая константа, называется постоянной Ридберга. 

R = 10973730, 9 м -1 (1 ·107), а «k» и «n» – целые числа. 

Формула (3) найдена эмпирическим путем и называется обобщенной формулой Бальмера 

(1885 год). 

Поиски физического смысла формулы (3) были выведены в 1913 г. Н. Бором и привели к 

созданию квантовой теории атома. 

Линии спектра могут быть объединены в серии, если n=const, то серия возникает при 

переходе электрона с вышестоящих орбит на орбиту с данным квантовым числом 
1 nnk . 

Для водорода при n=2, к1=3, к2=4, к3=5, к4=6 - серия Бальмера. Наиболее яркие линии этой 
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серии: 

Нα – красная; Hβ – зелено-голубая; Нγ – фиолетово-синяя; Нδ – фиолетовая. 

Ход работы: 

1.Используя комплект по определению постоянной Ридберга (см. рис. 1), определить длины 

волн для линий спектра. 

 

Рисунок 1 - Установка для определения постоянной Ридберга 

Вычислить постоянную Ридберга R (Нα , Hβ , Нγ ,Нδ ), пользуясь серией Бальмера для 

найденных линий спектра по формуле : 
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где constn  2  

6;5;4;3 4321  kkkk
 

 Найти срR
, сравнить полученное число Ридберга с табличным значением и определить 

погрешность  
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табср RRR 
 

RRR ср 
 

Дополнение: для проведения данной работы можно использовать «старое» оборудование: 

призменный монохроматор, водородная и гелиевая газоразрядные трубки, источник питания. 

Собрав установку, рассчитать постоянную Ридберга. 

Можно использовать современную установку, которая есть в технопарках, смотреть 

рисунок 1. 

Затем провести сравнение полученных результатов, ответить на контрольные вопросы и 

сделать вывод по работе. 

Контрольные вопросы: 

1.Описать опыт Резерфорда и сформулировать выводы из него. 

2. Изобразить планетарную модель атома. 

3.Перечислить постулаты Бора. 

4.Дать определения понятиям: «энергетический уровень», «спектральные линии». 

Заключение 

Таким образом, использование оборудование технопарков и педагогических кванториумов 

позволяет расширить спектр возможных лабораторных работ по физике для наглядного 

наблюдения разнообразных явлений и процессов. Вследствие проведения подобных 

лабораторных работ, у учеников не только сформируется познавательный интерес к физике, но 

и появиться понимание значения науки в современном обществе. 
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Abstract 

The practical activity of students in physics lessons has always been an important element in the 

learning process. The purpose of ершы study was to show the importance and necessity of using the 

equipment of pedkvantoriums and technoparks for laboratory work in physics for school and college 

students. The author was faced with the following tasks: to prove the need to use the equipment of 

pedkvantoriums and technoparks when studying physics at school; give specific developments of 

laboratory work with the equipment of pedquantoriums. The author of the paper puts forward a 

hypothesis: if in the process of teaching physics, we use the equipment of pedkvantoriums and 

technoparks, then students will increase their cognitive interest in the subject, and expand their 

understanding of the importance and necessity of physics. In the article, the author presented the 

development of one laboratory work using the equipment of the technopark. This study shows that 

the use of technology parks and pedagogical quantorium equipment allows expanding the range of 

possible laboratory work in physics for visual observation of various phenomena and processes. As 

a result of such laboratory work, students will not only develop a cognitive interest in physics, but 

also gain an understanding of the importance of science in modern society. 
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