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Аннотация 

В статье описаны проблемы методического характера, возникающие в вузах, в которых 

осуществляется подготовка инженеров биомедицинского профиля. На основе анализа 

исследовательских работ ученых выявлена особенность подготовки инженерных кадров в 

России, связанная с сочетанием профиля деятельности будущего инженера и 

фундаментальных основ физики, которые он осваивает в вузе. К числу методических 

проблем подготовки инженеров медико-биологического профиля в вузах России автором 

отнесены разный уровень исходных знаний по физике у поступающих на направление 

подготовки «Биотехнические системы и технологии»; расхождение в объеме учебного 

материала по физике в рамках освоения различных дисциплин в вузах вследствие 

академических свобод; отсутствие обобщенных данных  по методике обучения физике 

инженеров биомедицинского профиля.  
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Введение 

В настоящее время происходит изменение требований к подготовке инженеров в вузах 

России, и все они ориентируют преподавателей, осуществляющих подготовку студентов 

технических специальностей, на достижение высокого уровня сформированности 

профессиональных компетенций. Непрерывное развитие высокотехнологичной медицины, 

введение в эксплуатацию нового медицинского оборудования и техники, поставка на 

российский рынок в сфере медицинских услуг зарубежной медицинской аппаратуры 

(мобильных рентгеновских комплексов, томографов и пр.) способствуют развитию нового 

медико-биологического профиля медико-биологической подготовки инженеров – 

«Биотехнические системы и технологии».  

Основная часть 

Инженеры данного профиля учатся в вузах применять системный анализ и моделировать 

биоконструкции и биозамещающие органы человека на основе современных информационных 

технологий. Анализ исследований М.Г. Берденниковой, Л.В. Масленниковой и Н.В. 

Шабуниной  и др. показал, что обучение физике студентов технических вузов представлено на 

уровне разработанных концепций подготовки инженеров с примерами того, как формировать 

умения у будущих инженеров решать физические задачи, моделировать и производить сложные 

физико-математические расчеты. Несмотря на многочисленные исследования проблем 

подготовки инженеров и способов их решения ученых В.В. Пак, М.Д. Даммер, Н.В. Зубовой, 

М.С. Молдабековой, Н.М. Павлуцкой, Ю.Г. Родиошкиной и др., все еще открытым остается 

вопрос о методических особенностях подготовки инженеров в медицинских вузах и специфике 

их профессиональной деятельности. Отсутствует методика обучения физике инженеров 

биомедицинского профиля, согласно которой можно определять содержание физики и объем 

учебного материала по физике с учетом его профильности для обучающихся по направлению 

подготовки «Биотехнические системы и технологии» в медицинских вузах.  

Анкетирование преподавателей физики медицинских вузов России (г. Волгограда, г. 

Ростов-на-Дону, г. Саратова), осуществляющих подготовку бакалавров данного направления, 

показало желание педагогов обучать бакалавров с учетом знания специфики их направления 

подготовки. Так, 94% опрошенных преподавателей физики согласилось с тем, что 

эффективность подготовки инженера медико-биологической направленности повысится, если 

содержание учебного материала по физике отбирать не только с учетом практического 

применения физических законов и явлений, связанных с функционированием медицинской 

аппаратуры, но и с учетом действия этой аппаратуры на организм пациента, а также процессов, 

происходящих в биосистемах и биообъектах. 85% респондентов отметили нехватку 

методических разработок, позволяющих учитывать специфику подготовки инженера 

биомедицинского профиля при обучении бакалавров физике в медицинском вузе [Качор, 2019].  

Физика играет особую роль в подготовке специалистов инженерных специальностей 

[Козлов, 2015]. Через обучение физике создается научная база для изучения общетехнических 

и специальных дисциплин, формируются виды деятельности, адекватные будущей 

профессиональной деятельности инженера [Вознесенская, 2006]. Физика является одной из 

фундаментальных дисциплин для бакалавров направления подготовки «Биотехнические 

системы и технологии». Но, несмотря на это, возникают существенные методические проблемы 
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обучения физике будущих инженеров медицинского профиля в вузах России. Что же служит 

причиной возникновения данных проблем? 

Если проанализировать перечень школьных предметов ЕГЭ, которые необходимо сдать 

абитуриенту для поступления на направление подготовки «Биотехнические системы и 

технологии» в вышеперечисленные в вузы России, то можно увидеть, что лишь в одном из 

перечисленных высших учебных заведений физика является профилирующим предметом для 

поступления в вуз В таблице 1 приведены сведения о вступительных испытаниях, которые 

необходимо пройти желающим получать инженерное образование медико-биологического 

профиля в некоторых вузах России.  

Таблица 1 – Перечень предметов ЕГЭ для поступления в вузы России на 

направление 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» 

Наименование вуза Предметы ЕГЭ 

ФГБОУ ВПО «Саратовский национальный 

исследовательский государственный университет 

имени Н.Г. Чернышевского» 

Математика, русский язык, информатика и 

ИКТ/физика 

ФГБОУ ВПО «Забайкальский государственный 

университет» 
Математика, русский язык, физика 

ФГАОУ «Национальный исследовательский 

Томский политехнический университет» 

Информатика и ИКТ/физика, математика, 

русский язык  

ФГБОУ ВО «МИРЭА – Российский технологический 

университет» 

Математика, русский язык, информатика и 

ИКТ/физика 

ФГБОУ ВО «Волгоградский государственный 

медицинский университет» 
Математика, русский язык, биология/физика 

ФГБОУ ВО «Московский государственный 

технический университет имени Н.Э. Баумана»   
Математика, русский язык, биология/физика 

ФГБОУ ВО «Донской государственный технический 

университет» 

Математика, русский язык, 

биология/физика/информатика и ИКТ/химия 

ФГБОУ ВПО «Комсомольский-на-Амуре 

государственный университет» 
Математика, русский язык, биология 

 

В двух из трех из восьми вузов России можно поступить на инженерное направление 

подготовки, не изучая физику в общеобразовательной школе, а в одном допустима сдача 

экзамена по выбору зачастую не в пользу физики. Как результат, на первый курс инженерной 

специальности попадают абитуриенты, имеющие очень низкий уровень знаний по физике, что 

существенно сказывается на их дальнейшей подготовке в вузе. Уровень физического 

образования, от которого должен «отталкиваться» преподаватель высшей школы, может 

варьироваться от одного до трех баллов по пятибалльной шкале. Анализ результатов входного 

контроля знаний по физике у бакалавров, обучающихся на первом курсе Волгоградского 

государственного медицинского университета по направлению подготовки «Биотехнические 

системы и технологии», например, показал что уровень знаний по физике у первокурсников 

ниже среднего. В таблице 2 приведены отметки обучающихся по направлению подготовки 

«БСиТ» в соответствии с типами заданий и задач по физике. Аналогичная картина наблюдается 

и в других вузах России.  

Знания первокурсников – будущих инженеров основных физических явлений и законов, их 

умение решать типовые физические задачи, использовать лабораторное оборудование для 

проведения учебного физического эксперимента являются недостаточными для серьезной 

инженерной подготовки в вузе.    
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Таблица 2 – Результаты входного контроля знаний по физике бакалавров 

направления подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии» 

Тема Тесты 
Задачи на 

соответствие 

Решение 

задач 

Знание 

лабораторного 

оборудования 

Итоговый балл 

по 5-ти бальной 

шкале 

Механические волны. 

Акустика 
3,2 3,4 2,6 3,6 3,2 

Электричество. 

Магнетизм 
2,8 3,0 2,6 3,1 2,9 

 

Другая причина возникновения методических проблем в ходе обучения физике будущих 

инженеров в вузах России связана с существенным различием в распределении часов, 

отводимых на преподавание физики бакалаврам направления подготовки 12.03.04 

«Биотехнические системы и технологии». В таблице 3, согласно данным учебных планов 

дисциплин, преподаваемых в некоторых вузах России, представлены типы занятий по физике и 

количество часов, отводимое на ее освоение. 

Таблица 3 – Количество часов, выделяемых на преподавание физики 

бакалаврам направления подготовки 12.03.04 «Биотехнические системы и 

технологии» в вузах России 

Наименование вуза 
Зачетные 

единицы 

Кол-во  

семестров 

Общее 

кол-во 

часов 

Лекции 
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

ФГБОУ ВПО «Саратов-

ский национальный ис-

следовательский госу-

дарственный универси-

тет имени Н.Г. Черны-

шевского» 

26 6 936 328 277 - 

ФГБОУ ВПО «Забай-

кальский государствен-

ный университет» 

24 3 864 216 108 108 

ФГАОУ «Националь-

ный исследовательский 

Томский политехниче-

ский университет» 

18 3 648 128 168 72 

ФГБОУ ВО «МИРЭА – 

Российский технологи-

ческий университет» 

15 3 540 96 64 56 

ФГБОУ ВО «Волгоград-

ский государственный 

медицинский универси-

тет» 

14 3 504 114 38 76 

ФГБОУ ВО «Москов-

ский государственный 

технический универси-

тет имени Н.Э. Бау-

мана» 

11 3 396 85 51 51 

ФГБОУ ВО «Донской 

государственный техни-

ческий университет» 

11 2 396 72 36 54 
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Наименование вуза 
Зачетные 

единицы 

Кол-во  

семестров 

Общее 

кол-во 

часов 

Лекции 
Практические 

занятия 

Лабораторные 

занятия 

ФГБОУ ВПО «Комсо-

мольский-на-Амуре гос-

ударственный универ-

ситет» 

10 3 360 51 51 51 

ФГБОУ ВО «Орловский 

государственный уни-

верситет имени И.С. 

Тургенева» 

11 3 297 51 12 54 

ФГБОУ ВО «Владимир-

ский государственный 

университет имени А.Г. 

и Н.Г. Столетовых» 

10 1 360 72 54 - 

 

Лидером рейтинга по количеству часов является Саратовский государственный университет 

им. Н.Г. Чернышевского, в котором преподавание физики традиционно представлено в виде 

изучения одного раздела физики в семестр. Изучение физики представлено в виде отдельных  

учебных дисциплин, посвященных освоению наиболее значимых для будущих инженеров 

разделов физики: 1 курс – «Механика» (108 ч.), «Молекулярная физика» (72 ч.), 2 курс – 

«Электричество и магнетизм» (108ч.), «Термодинамика и статистическая физика» (288 ч.), 

«Геометрическая и волновая оптика» (72 ч.); 3 курс – «Ядерная физика, физика атома и 

конденсированного состояния» (108 ч.), «Основы физики твердого тела и полупроводниковая 

электроника» (108 ч.); 4 курс – «Радиационная физика» (108 ч.). В вариативную часть 

образовательной программы включен «Физический практикум» на протяжении 4 семестров 

(288 ч.), программа практикума идентична программе курса физики. В Волгоградском 

государственном медицинском университете, например, студенты по направлению подготовки 

«Биотехнические системы и технологии» изучают физику на протяжении трех семестров: 1 

семестр – «Механика и термодинамика» (216 ч.), 2 семестр – «Электричество и магнетизм» (216 

ч.), 3 семестр – «Оптика и атомная физика» (72 ч.). Также в данном учебном заведении 

отдельным курсом преподается «Физический и биофизический практикум», общее количество 

часов лабораторных работ составляет 389 аудиторных академических часов. 

Такое распределение часов создает полноценные условия для подготовки специалистов 

инженерной направленности. Менее благоприятная ситуация наблюдается в Забайкальском 

государственном университете, где преподавание физики ведется три семестра с достаточно 

большим количеством часов, выделяемых на лекционные, практические и лабораторные 

занятия. Аналогичная ситуация в Томском политехническом университете, где значительное 

внимание уделяется практическим занятиям. В других вузах России ситуация складывается 

неудовлетворительно в связи с тем, что на преподавание физики выделяется незначительное 

количество часов. 

Другая методическая проблема связана с разноплановыми типами занятий и временем 

преподавания физики в вузах России. Как следствие, возникают другие методические трудности 

у преподавателей, организующих подготовку инженеров биомедицинской направленности, а 

именно: отбор и распределение учебного материала по разделам физики, определение способов 

и методов преподавания физики с учетом будущей профессиональной деятельности инженера 

направления подготовки «Биотехнические системы и технологии», а также средств контроля 

уровня сформированности профессиональных компетенций будущего инженера по результатам 

освоения физики в вузе. 
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Заключение 

Выявленные проблемы подготовки инженеров биомедицинской направленности связаны с 

различными причинами. С одной стороны, это разный уровень общеобразовательной 

подготовки российских абитуриентов, желающих получать инженерное образование, с другой 

– отсутствие в вузах России единой образовательной программы обучения физике и 

академические свободы каждого вуза, имеющего возможность самостоятельно определять 

необходимые разделы физики в рамках преподаваемых учебных дисциплин и временного 

периода их освоения студентами. Кроме этого, отдельные исследования проблем подготовки 

инженеров в разных российских вузах (государственных, технических, медицинских) требуют 

обобщения и разработки единой методики обучения физике будущих инженеров медико-

биологического профиля.   
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Abstract 

The article describes methodological problems that arise in universities that train biomedical 

engineers. Based on an analysis of the research works of scientists, a feature of the training of 

engineering personnel in Russia has been identified, associated with the combination of the future 

engineer’s activity profile and the fundamental principles of physics, which he masters at the 

university. Among the methodological problems of training biomedical engineers in Russian 

universities, the author includes different levels of initial knowledge in physics among those entering 

the field of study “Biotechnical Systems and Technologies”; discrepancies in the volume of 

educational material in physics within the framework of mastering various disciplines in universities 

due to academic freedom; lack of generalized data on the methodology of teaching physics to 

biomedical engineers. 
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